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<§) Verfahren u. Vorrichtungzum Falten u. Einbringen eines aus weichem Kunststoff hergestellten Implantes einer 
bi- oder plankonvexen Linse mit seitlichen Kunststoff haptikplatten 



Die vorliegende Erfindung »Verfahren und Vorrichtung 
zum Falten und Einbringen eines aus weichem Kunststoff 
hergestellten Implantates einer bi- oder plankonvexen Linse 
mit seitlichen Kunststoff ha ptikplattenc ermoglicht eine 
symmetrische Faltung der Linse urn ihre Mitteliangsachse 
auf eine kleine Abmessung und eine Einfuhrung der derartig 
gefalteten Linse in eine zur Operation des Auges angelegte 
Offnung. 

Die Erfindung schlagt ein einfaches, sicheres Verfahren zur 
Handhabung des Linsenimplantates vor, sowie eine dazu 
verwendbare Vorrichtung. 

Im Gegensatz zur problematischen Handhabung bei bisher 
ublichen Faltungspinzetten wird das Implantat auf einer ri li- 
nen- oder hulsenartigen Langsfuhrung in einer Gleitflussig- 
f" kett unter einen gegen ihre Breite dunnen, langstichen, plat- 
^ tenartigen Faltungssteg mittig gefuhrt, wobei durch seitli- 
^ che Verengung des Abstandes der Wandung der Langsfuh- 
Lf> rung zum Faltungssteg die beiden seitlich der Linsenachse 
CNI gegenuberliegenden Abschnitte der Linse und Haptikplat- 
w ten aufeinanderzu gebogen werden, bis sie durch die stch 
O stetig weiterverengenden Bereiche zwischen der seitlichen 
Wandung der Langsfuhrung und dem Faltungssteg schlieS- 
lich an dessen Ende aufeinandergefaltet sind. Unter Losung 
vom Faltungssteg kann dann das aufeinandergefaltete Im- 
m plantat zusammen mit der Gleitf iussigkeit aus der Gehause- 
a offnung in die zur Operation angelegte Augenoffnung ge- 
™ schoben werden. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Einbringen und zum Falten eines 
aus weichen Kunststoff hergestellten Implantes ei- 
ner bi- oder plankonvexen Linse (z.B. Hinterkam- 5 
merlinse mit seitlichen Kunststoffabdeckplatten), 
symetrisch urn die Mittel-Langsachse des Implan- 
tes, welches eine Lange von ca. 10 — 12 mm und eine 
Breite von ca. 6 mm besitzt, dadurch gekennzeich- 
net daB das Implant auf einer rinnen- oder hulsen- 10 
artigen Langsffihrung in einer Gleitflussigkeit unter 
einen gegen ihre Breite dfinnen langlichen, platten- 
artigen Faltungssteg mittig gefuhrt wird, wobei 
durch seitliche Verengung des Abstandes der Wan- 
dung der Rinne oder der Hulse zu den Seitenfla- 15 
chen des Faltungssteges die beiden zueinander ent- 
lang der Mittelachse gegenuberliegendenden Ab- 
schnitte des Implantes aufeinander zugebogen wer- 
den, bis sie durch den sich stetig weiter verringern- 
den Verengungsabschnitt zwischen der Gehause- 20 
bzw. Rinnenwandung und dem Faltungssteg urn 
dessen Seitenwande herum aufeinandergefaltet 
sind, und daB das nun gefaltete Implant unter L6- 
sung vom Faltungssteg weiter in einer Quer- 
schnittssverengung bis aus einer Gehauseoffnung 25 
herausgeschoben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet das die Fiihrung und Faltung des Implan- 
tes in einem Gehause erfolgt welches mit Gleitflus- 
sigkeit gefullt gehalten wird. 30 

3. Verfahren nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Verdrangung der Flfissigkeit in 
Richtung des langszufuhrenden Imlpantes erfolgt 

4. Vorrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 1-3, 35 
dadurch gekennzeichnet daB die Langsfuhrung des 
Implantes (1) auf der Zylinderwandung (8) eines 
"einwegspritzenartigen" Zylindergehauses (10) mit 
Verdrangerkolben (11) erfolgt, wobei am Verdran- 
gerkolben vorne eine Fuhrungsstange (12) angelegt 40 
ist, die an ihrem f reien Ende in einen auf der inneren 
Zylinderwandung aufliegenden oder aus dieser her- 
ausragenden Schubkolben (13) fur das langszufuh- 
rende Implant (1) iibergeht. und daB die Innenab- 
messung des Zylindergehauses (10) nach vorne in 45 
der Breite unter allmahlicher Annaherung an den 
dort oberhalb im Abstand von der Zylinderwan- 
dung (8) bzw. von der Fuhrungsflache (6) des Im- 
plantes (1) angebrachten Faltungssteg (7) sich je- 
weils seidich und unterhalb zu diesem mindestens 50 
bis auf die Dicke des Implantes (1) verringert. 

5. Vorrichtung bei Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand der unteren Langskante 
(7c) des Faltungssteges (7) zur unteren Fuhrungs- 
flache (6) des Implantes fiber der gesamten Lange 55 
geringffigig kleiner als die Dicke des Implantes 
fiber dem mittleren Linsenteil (5) gemessen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schubkolben (13) aus ei- 
nem weichen. elastisch deformierbaren Kunststoff 60 
besteht, welcher sich in seiner Form entsprechend 
den unterhalb und seitlich des Faltungssteges (7) 
gegebenen Offnungsweiten deformiert bzw. kom- 
priniiert. {£x\— »£xi) 7- Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 4 bis 6, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB der Schubkolben (13) bzw. des- 
sen Fuhrungsstange (12) eine derartige Lange be- 
sitzt, daB der Schubkolben bis fiber das Ende des 



Faltungssteges (7) hinaus verschiebbar ist, wobei 
das vom Faltungssteg (2) abgeschobene "gefaltete 
Implant" aus der Gehauseoffnung (9) der Vorrich- 
tung, z.B. zum Einschieben des Implantes in die 
Augenoffnung fiber eine Gleitfolie, geschoben ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schubkolben (13) bezugl. seiner Auflageflache 
der Wolbung der als Fuhrungsflache dienenden Zy- 
linderwandung (8) angepaBt ist und gegen diese 
unter elastischem Andruck ihrer vom Verdranger- 
kolben (11) ausgehende Fiihrungsstange (12) an- 
liegt 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der beginnenden Querschnittsverengung 
eine von der Gleitflussigkeit durchstrombare Fuh- 
rungs- bzw. Justierscheibe (14) mit einer Gleitfuh- 
rung (15) fur die Fuhrungsstange fest angeordnet 
ist, wobei vorzugsweise die Stromung der Gleitflus- 
sigkeit durch Wahl des Str6mungswiderstandes der 
Fuhrungsscheibe einstellbar ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4-9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
aus einem elastischen bzw. flexiblen Material beste- 
hende Schubkolben (13) auf eine Hohe kornpri- 
mierbar ist, welche der maximalen Dicke des Im- 
plantes (1) entspricht, so daB der an sich hohere 
Schubkolben (13) unterhalb der Langskante (7c) 
des Fuhrungssteges (7) entlang fuhrbar ist (Dicke 
ca. 1mm) 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4— 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite des Schubkolbens (13) erheblich groBer als 
die Materialdicke des Faltungssteges (7) ist, so daB 
der Schubkolben wahrend der Langsfuhrung unter 
dem Faltungssteg (7) sich griffartig urn dessen 
Langskante und um das Implant (1) seitlich herum 
wolbt 

1Z Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4 — 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
vorderen Bereich des Kolbens (13) eine Aufnahme- 
offnung (16) fur eine Hapdkplatte (3) und eine La- 
gerflache (17) fur einen vorderen Abschnitt des 
konvexen Linsenteiis (8) angelegt ist, welcher auf 
der Zylinderwandung (8) innen aufliegt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine fiber diese Aufnahmedff- 
nung(16) bzw. fiber die aufgenommene Haptikplat- 
te (3) herausragende, nach hinten in den Schubkol- 
ben (13) verschwenkbare Niederhalteklaue (18) fur 
die aufgelagerte Haptikplatte angelegt ist 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 4- 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schubkolben (13) in einer Langsausnehmung oder 
Rinne in der Zylinderwandung (8) teilweise ver- 
senkt gefuhrt ist 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4-7 und 10- 1 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die vom Verdrangerkolben (11) ausgehende 
Fuhrungsstange seidich des Verdrangerkolbens ge- 
lagert und innerhalb einer Bohrung der Zylinder- 
wandung (8) gefuhrt ist, wobei diese Bohrung sich 
vor dem Faltungssteg (7) zum Zyiinderinneren off- 
net und einen ganz oder teilweise sich in diesem 
Zylinderraum erstreckenden Schubkolben auf- 
weist, welcher in einer entsprechenden sich zum 
Zylinderraum offnenden Langsrille gef fihrt ist 
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16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 4—15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Zylinderwandung (8) und damit 
das Material der die Langsfuhrung des Linsenim- 
plants (1) bildenden Wandung eine glatte Innen- 
oberflache aufweist und einen geringen Reibungs- 
koeffizienten fur das aus Kunststoff bestehende 
Linsenimplant besitzt, wobei die Wandung z.B. eine 
innere PVC-Beschichtung aufweist, oder daraus be- 
steht 

Beschreibung 

Es ist bekannt bi- oder plankonvexe Linsen mit seitli- 
chen Haptikplatten aus weichem Kunststoff, z.B. Silikon, 
zu fertigen und als kunstliche Linse, z.B. in der Hinter- 
kammer des menschiichen Auges bei bestimmten Au- 
genkrankheiten operativ einzusetzen. 

Obwohl derartige kunstliche Linsen eine auQerst ge- 
ringe Abmessung besitzen (Lange z.B. ca. 10—12 mm 20 destillatavon 1:1). 



chen, plattenformigen Faltungssteg mittig gefuhrt wird, 
wobei durch seitliche Verengung des Abstandes der 
Wandung der Rinne oder der Hulse zu den Seitenfla- 
chen des Faltungssteges die beiden entlang der Mittel- 
5 langsachse gegenuberliegenden Abschnitte des Implan- 
tes aufeinander zugebogen werden, bis sie durch die sich 
stetig weiter verringemden Verengungsabschnitte zwi- 
schen Gehause- bzw. Rinnenwandung und Faltungssteg 
urn die Seitenwande des Steges gefaltet sind, und daB 
10 das nun gefaltete Linsenimplant unter Losung vom Fal- 
tungssteg weiter in einer Querschnittsverengung bis aus 
der Gehauseoffnung herausgeschoben wird. 

Die Erfindung geht somit von der Erkenntnis aus, daB 
die Reibung eines aus weichem Kunststoff hergestellten 
Linsenimplantes gegen eine Verschiebung, z.B. auf einer 
Glasoberflache sich dann bedeutend verringert, wenn 
die Linse auf einer Gleitflussigkeit gefuhrt wird, wie sie 
an sich auch zum Gleiten der Linse im Auge verwendet 
wird (z.B. Methocel, ggfls. in einer Verdunnung mit aqua 
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einer Breite von 6 mm und einer Hdhe des bikonvexen 
Linsenteils von weniger als 1 mm), werden derartige 
Linsen zum Einbringen in eine kunstlich erzeugte Off- 
nung des Augapfels bzw. der Hornhaut nochmals auf 
eine kleinere Breite bzw. einen geringeren Durchmesser 
um ihre Mittellangsachse gefaltet 

Diese Faltung auf den halben Durchmesser muB da- 
bei auBerst genau und gleichmaBig erfolgen. In her- 
kommlicher Weise dient dazu eine Pinzette mit zwei 



Die Fuhrung der Implantlinse erfolgt dabei durch ei- 
nen Schubkolben, der die Linse uber einen rinnen- oder 
hQlsenartigen, z.B. aus PVC bestehenden Zylinderwan- 
dung verschiebt, wobei fur den Schubkolben in der Zy- 
25 linderwandung besondere FuhrungsriUen oder -ausneh- 
mungen vorgesehen sein konnen. 

Bei der Verwendung derartiger Ausnehmungen in 
der Starke der Wandung der rinnen- oder hQlsenartigen 
Langsfuhrung ist es dabei moglich, einen GroBteil des 



auBeren Bugeln und einem mittleren Steg, wobei die 30 Schubkolbens verdeckt unmittelbar in der Wandung zu 

Linse um den mittleren Steg durch Verschiebung der fuhren, wahrend die Implantlinse im vorderen Teil des 

beiden auBeren Bugel der Pinzette gefaltet wird. Die Kolbens in eine Ausnehmung gelagert und durch die 

Linse wird dabei zunachst in der durch die beiden &uBe- Verschiebung des Kolbens unterhalb der Langskante 

ren BQgel gebildeten Ebene gehalten, wobei dann die des Faltungssteges geschoben wird. Durch die Verwen- 

beiden auBeren Bugel in Richtung auf den mittleren 35 dung eines aus weichem Kunststoff materials, z.B. aus 



Steg gedruckt werden und damit die Linse um den auBe- 
ren langlichen Steg biegen und schlieBlich in dieser ge- 
falteten Position halten. 

Diese Verfahren zum Falten der Implantlinse auf ei- 
nen kleineren Durchmesser ist insofern nachteilig, als 
die Linse, wenn sie durch die Bugel der Pinzette gegrif- 
fen wird, gegenuber dem L&ngssteg sich leicht verschie- 
ben kann und somit nicht mehr exakt am Langssteg um 
ihre Mittellangsachse gefaltet wird Das Einbringen der 
Linse in eine Offnung des Augapfels ist insofern proble- 
matisch. Ferner besteht oft die Gefahr, daB trotz der 
zusatzlichen Verwendung einer in die kQnstliche Off- 
nung des Augapfels eingelegten Gleitfolie sich die Fal- 
tung der Linse beim Losen der Pinzette dffnet, ehe die 
Linse voil ins Auge eingebracht wurde. Ferner tritt sehr 
oft eine Beschadigung der Linse durch die aus Metall 
bestehende und zumeist scharfkantige Faltpinzette ein. 
Seit mehreren Jahren wurde daher versucht, verbesser- 
te "Faltpinzetten" zu konstruieren. Dies blieb bisher 
aber erfolglos. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein einfacheres und sicherers Verfahren und 
eine derart zu verwendende Vorrichtung zum Falten 
und Einbringen der Implantlinse zu schaffen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem eingangs 60 
genannten Verfahren zum Einbringen und zum Falten 
eines aus weichem Kunststoff hergestellten Implantes 
einer bi- oder plankonvexen Linse (z. B. einer Hinter- 



elastischem oder flexiblem Material hergestellten 
Schubkolbens oder durch die unmittelbare Einwirkung 
der sich im Bereich des Faltungssteges verengenden au- 
Beren Seitenflachen der LangsfQhrung wird dabei zu- 
mindest die im Bereich ihrer Mittellangsachse aufliegen- 
de Linse um die Unterkante des Faltungssteges gefaltet 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens und der dabei vorzugsweise zu 
verwendenden Vorrichtung in Form einer zylinderfor- 
migen Einwegspritze mit Verdrangerkolben, welche 
sich zu dem Bereich hin, an weichem an sich die Sprit- 
zennadel aufzuschrauben ist, unter UmschlieBung des 
Faltungssteges seitlich verengt, werden im einzelnen in 
den Patentanspruchen und in der Zeichnungsbeschrei- 
bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaB zu verwendenden Vorrichtung beschrie- 
ben. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. I : eine Draufsicht der um ihre Mittellangsachse 
55 zu faltenden und in eine kunstliche Offnung des Augap- 
fels einzubringenden plankonvexen Linse mit mittlerem 
konvexen Linsenteil, welches auf der inneren PVC-Fla- 
che der Zylinderwandung der Vorrichtung gem. Fig. 2 
und 3 aufliegt, und mit seitlichen Haptikplatten zur Be- 
festigung der kunstlichen Linse an den seitlichen Teilen 
des Auges der Hinterkammer gefaltet wird; 

Fig. 2: eine schematische Darstellung der Verschie- 
bung der plankonvexen Linse gem. Fig. 1 auf einer sich 
in ihrer Wolbung gegen einen mittleren bzw. senkrecht 
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kammerlinse) mit seitlichen Kunststoffhaptikplatten 

symmetrisch um dessen Mittellangsachse vorgesehen, 65 angeordneten Faltungssteg seitlich rechts und links je« 
daB erfindungsgemaB das Linsenimplant auf einer rin- weils verengende Wandung, wobei durch diese seitliche 
nen- oder hQlsenartigen Langsfuhrung in einer Gleit- Verengung die Teile des Linsenimplantes links und 
flussigkeit unter einen gegen ihre Breite dunnen langli- rechts der Mittellangsachse exakt um den Faltungssteg 
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Abstract 



The present invention "method and device for folding and introducing an implant, made of a soft plastic, 
of a biconvex or plano-convex lens with lateral plastic haptic plates" permits symmetrical folding of the 
lens about its central longitudinal axis to a small dimension and introduction of the lens folded in this way 
into an opening arranged for eye operations. The invention proposes a simple, reliable method for 
handling the lens implant and a device which can be used for this purpose. In contrast to the 
problematical handling of conventional folding forceps, the implant is centrically guided on a groove-like 
or sleeve-shaped longitudinal guide in a lubricating liquid under an oblong, plate-like folded web which is 
thin in comparison with its width. As a result of lateral narrowing of the spacing between the wall of the 
longitudinal guide and the folded web, the two portions of the lens and the haptic plates located opposite 
each other on the sides of the lens axis are bent toward one another until they are ultimately folded 
together at the end of the folded web by the constantly narrowing regions between the lateral wall of the 
longitudinal guide and the folded web. With release from the folded web the folded implant can then be 
pushed together with the lubricating liquid from the housing opening into the eye opening provided for 
the operation. 
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